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Bio Wrap®  ROTATING BIOLOGICAL CONTACTOR 
ระบบจานหมุนชีวภาพ Bio Wrap®   

ผูพ้ฒันา  CBI OVERSEAS INC. USA/SINGAPORE 

ตวัแทนในประเทศไทย บริษทั เอน็วเิทรด เอน็จิเนียริ1ง จํากดั 
โทร.   0-2934-7391-3       แฟ๊กซ์.  0-2934-7394      อีเมล.  envitrad@truemail.co.th 

 
 

 

คณุลกัษณะเด่นเฉพาะ 
 สิ�นเปลืองพลงังานไฟฟ้านอ้ย เนื�องจากระบบ RBC ถูกออกแบบใหห้มุนอย่างชา้ๆ เพื�อใหจุ้ลชีพซึ�งเกาะที�แผ่นตวักลางหมุนขึ�นไปรบั

ออกซิเจนเหนือผิวนํ�าและหมุนจมในนํ�าเพื�อการย่อยสลายสารอินทรียใ์นนํ�าเสีย จึงมีความตอ้งการพลงังานไฟฟ้าเพียงส่วนการขบัเคลื�อน
เพื�อการหมุนเท่านั�น 

 ตอ้งการพื�นที�ในการดาํเนินงานนอ้ย เมื�อเทียบกบัระบบเลี�ยงตะกอนจุลชพีทั�วๆ ไป หรือระบบบาํบดันํ�าเสียแบบชวีภาพอื�นๆ 
 การควบคุมระบบทาํไดง่้าย แทบไม่ตอ้งการคนควบคมุดูแล 
 ตอ้งการดแูลบาํรุงรกัษาตํ �า เนื�องจากความสึกหรอของระบบหรืออุปกรณมี์นอ้ย 
 ประสทิธภิาพในการบาํบดัสูง สามารถลดค่า BOD และ NH3 ไดสู้งถงึ 85-95% 
 สามารถรบัสภาวะ Shock Load ของนํ�าเสียไดด้ีกวา่ระบบตะกอนเร่ง 
 คา่ใชจ้า่ยในการเดินระบบตํ �า 
 การเกิดกลิ�นนอ้ยมาก ออกแบบใหท้าํงานในสภาวะ Aerobic 
 ออกแบบตามมาตรฐานของ United State Environmental Protection Agency (USEPA) นํ�าที�ผา่นการบาํบดัอยู่ในมาตรฐานคุณภาพนํ�า

ทิ�งของหน่วยงานควบคมุสิ�งแวดลอ้มของประเทศ 
 ตะกอนส่วนเกิน (Excess Sludge) เกดิขึ�นนอ้ยเนื�องจากปริมาณสารแขวนลอยในระบบมีปริมาณตํ �าเพียง 100-150 มก./ล. เท่านั�น ทาํให ้

เกิดคา่ใชจ้า่ยในการบาํบดัตะกอนตํ �า 
 เนื�องจากอตัราการเกิดตะกอนส่วนเกินนอ้ยทาํใหส้ามารถใชถ้งัตกตะกอนที�มีพื�นที�ผวินอ้ยกวา่ระบบอื�นได ้
 ไม่จาํเป็นตอ้งมีการ Return Sludge 
 ตวักลางเป็นแบบพนัรอบแกนเพลากลาง ทาํใหก้ารสมัผสัระหวา่งนํ�าเสียกบัอากาศภายในตวักลางเกิดขึ�นสมํ �าเสมอ ระยะทางสมัผสัระหว่าง

นํ�าเสียกบัมวลชวีภาพสั�นทาํใหเ้กิดการย่อยสลายสารอินทรียไ์ดด้ีขึ�น และไม่จาํเป็นตอ้งมีโครงสรา้งโลหะใดๆ มายึดทาํใหห้ลีกเลี�ยงการบิด
งอและสกึหรอได ้
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Bio Wrap®  ROTATING BIOLOGICAL CONTACTOR 
 
ลกัษณะการทํางาน 

ระบบจานหมุนชีวภาพ หรือ RBC (Rotating Biological Contactor) เป็นกระบวนการบาํบดันํ[ าเสียทางชีวภาพ 
(Biological Unit  Process) ซึ_ งอาศยัจุลชีพ (Aerobic Bacteria) ชนิดยึดเกาะติดผิว (Attached Microbial Growth) ซึ_ งเกาะที_
แผ่นตวักลาง (Media) เป็นแผน่ฟิลม์จะทาํหนา้ที_ยอ่ยสลายสารอินทรียใ์นนํ[าเสีย 

จานหมุนชีวภาพส่วนที_เป็นตวักลาง (Media) จะจมตวัอยูใ่นนํ[าประมาณ 35-40% เมื_อจานหมุนชีวภาพหมุนลงใน
บ่อบาํบดั มวลชีวภาพจะทาํการย่อยสลายสารอินทรียใ์นนํ[ าเสีย และเมื_อหมุนขึ[นมาสัมผสักับอากาศ มวลชีวภาพจะนาํ
ออกซิเจนเขา้ไปใชใ้นการเจริญเติบโตเพิ_มจาํนวน และเมื_อจาํนวนมวลชีวภาพเพิ_มมากขึ[น มวลชีวภาพที_หมดสภาพอยู่ชั[นใน
ของแผ่นฟิล์มจะตายและหลุดล่วงออกไป และเนื_องจากตวักลางเป็นแบบที_พนัรอบแกนของเพลากลาง ทาํให้การสัมผสั
ระหวา่งนํ[าเสียกบัอากาศภายในตวักลางเกิดขึ[นอยา่งสมํ_าเสมอ (Uniform) ทาํให้การเกิดและหลุดร่วงของมวลชีวภาพเป็นไป
อยา่งสมํ_าเสมอ 

 

 

รปูแสดง  : ลกัษณะของตวักลาง(Media)เป็นแบบพนัรอบแกนของเพลากลาง 
 

 

รปูแสดง  : ลกัษณะการติดตั�งชุดจานหมุนชีวภาพ 
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รปูแสดง  : การเปรียบเทียบระหวา่งตวักลาง (Media) ที�เป็นแบบพนัรอบแกนของเพลากลาง (Spiral Wrap) 
และแบบวางเรียงซอ้นกนัธรรมดาทั�วไป (Conventional Disc) ซึ�งเห็นไดว้า่ตวักลางแบบที�พนัรอบ
แกนของเพลากลางจะมีระยะทางสมัผสัระหวา่งนํ �าเสียและมวลชีวภาพสั�น มวลชีวภาพจะไดร้บัสารอนิทรียอ์ย่าง
ทั�วถึง ทําใหเ้กิดการย่อยสลายสารอินทรียไ์ดด้ีขึ� น และยงัทาํใหอ้ตัราการเกิดและหลุดร่วงของมวลชีวภาพ
เป็นไปอยา่งสมํ �าเสมอ 

 

 

 

รปูแสดง  : ภาคตดัแสดงการติดตั�งชุด RBC ซึ�งแสดงใหเ้ห็นทิศทางการหมุน
ของชุด RBC กบัการเคลื�อนตวัของนํ�าเสีย และแสดงใหเ้ห็นถึง
โครงสรา้งของบ่อคอนกรีตสําหรับรองรับชุด RBC มีการเท
คอนกรีตปิดมุมที�ขอบดา้นลา่งของบอ่ทั�งสองขา้งเพื�อป้องกนัไม่ให ้

เกิด Dead Zone ขึ�นในระบบบาํบดั  

 

รปูแสดง  : ภาคตดัของชุด RBC แสดงใหเ้ห็น
ถึงระยะการจมในนํ�าของชุด RBC 
การถ่ายเทของอากาศกบันํ �าเสีย 
และขนาดความกวา้งมาตรฐาน
ของตวักลาง Media 
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หลกัการออกแบบ 

ระบบ RBC ออกแบบใหแ้บ่งการทาํงานเป็นช่วงตอน (Stage) ซึ_ งมีขอ้ดีคือ ทาํให้ระบบสามารถรับ Load ไดดี้ 
โดยมีสูตรในการออกแบบเพื_อการหาขนาดพื[นที_ผิวตวักลางในสองแนวทางเลือกดงันี[  

ก. ใชสู้ตร  Antonie’s Formula 

สาํหรับคาํนวณหาความตอ้งการพื[นที_ผวิตํ_าสุดของตวักลางที_ตอ้งใชใ้นระบบบาํบดั  

Minimum Surface Area Required = (QC x WS x WC x TB x SF) / AR 
QC : Flow in MGD 
WS : Waste strength in mg/l soluble BOD 
WC : Weight of water in lbs./gallon = 8.34 
TB : Temperature correction factor (See Temperature Correction Table on page 5) 

SF : Septic tank factor * 
AR : Soluble BOD application loading rate in lbs SBOD/1000 Sq.Ft 

  ณ. ความตอ้งการ Effluent TBOD  <  20  mg/l หรือ  Effluent SBOD **  <  10  mg/l 
  ค่า  Overall AR ที_ใชใ้นการออกแบบคือ 1.5 lbs SBOD/1000 Sq.Ft -day 

 โดยกาํหนดให้ในแต่ละ Stage รับค่า Loading rate < 4 lbs SBOD/1000 Sq.Ft -day  และที_คุณภาพนํ[ าทิ[งที_ผ่านการ
บาํบดัใหค่้า SBOD < 10 mg/l นั[นใหแ้บ่งระบบการทาํงานของระบบ RBC ออกเป็น 3 – 4  Stages โดยการคาํนวณแบบ Trial 
& Error หากแบ่งเป็น 3 Stage  สัดส่วนพื[นที_ผิวในแต่ละ Stage จะเป็น 50% : 25% : 25%  และถา้แบ่งแบ่งเป็น 4 Stage  
สดัส่วนพื[นที_ผวิในแต่ละ Stage จะเป็น 40% : 20% : 20% : 20% 

 ข. ใชสู้ตร  Second – Order Kinetics ออกแบบตามมาตรฐานของ Municipal Environmental Research Laboratory, 
U.S. Environmental Protection Agency (U.S. EPA) 

ในการใช้สูตรของ Second – Order Kinetics จะนาํสูตร Antonie’s Formula มาใช้เพื_อการคาํนวณหาความ
ตอ้งการพื[นที_ผิวตํ_าสุดของระบบก่อน  จากนั[นจึงนาํสูตร Second – Order Kinetics  มาใชเ้พื_อการคาํนวณหาค่า SBOD ที_
ระบบสามารถบาํบดัไดใ้นแต่ละ Stage  

ktCnktCn 2/])1(411[ −++−=   

Cn : Concentration of soluble organic in the nth stage (mg/l) 
k : Second-Order reaction rate constant  =  0.083 (l/mg-hr) 
t : Average hydraulic resistant time in nth stage (hr) 
Cn-1 : Concentration of soluble organic entering the n-1th stage (mg/l) 

กาํหนดใหใ้นแต่ละ Stage รับค่า BOD Loading rate < 2.5 lbs SBOD/1000 Sq.Ft -day     
 
 *   ค่า Septic Tank Factor จะเป็น 1.0 และ 1.5 เมื2อสภาวะนํ8าทิ8งที2เข้าสู่ระบบบาํบัด RBC เป็น Aerobic และ Anaerobic ตามลาํดับ 
 ** SBOD – Soluble BOD โดยปกติมีค่าประมาณ 0.5เท่าของ TBOD(Total BOD) 
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Sizing Charts 
 

 
 

องคป์ระกอบระบบบําบดัโดยขบวนการ RBC 
 แบ่งขั�นตอนการบําบดัออกไดด้งันี�  

 การบําบัดทางกายภาพ (เพื_อลดปริมาณสารแขวนลอยที_มากบันํ[าทิ[ง) 
 อาจประกอบดว้ย 
 -  การดกัดว้ยตะแกรง (Screening) หรือ  -  การตดัยอ่ย (Comminuting)  หรือ 
 -  การกวาดลอย (Skimming) หรือ   -  การกวน (Mixing)  หรือ 
 -  การทาํใหล้อย  (Flotation)  หรือ   -  การตกตะกอนขั[นที_ 1 (Primary Sedimentation)  หรือ 
 -  การแยกดว้ยแรงเหวี_ยง (Centrifugation) หรือ  -  การกรอง (Filtration) หรือ 
 -  การกาํจดัตะกอนหนกัหรือตะกอนกรวดทราย (Grit Removal) 

 การปรับเสถียร   โดยบ่อปรับสภาพนํ[าเสีย 
 ชุดจานหมุนชีวภาพ 

 ถังตกตะกอนขั:นที1 2  (Secondary Sedimentation) 
 ระบบฆ่าเชื:อโรค  (Disinfection) 

 แยกเป็นระบบฆ่าเชื[อโรคดว้ยการเติมคลอรีน, ยวู ีหรือ โอโซน 
 ระบบบําบัดตะกอน (หากตอ้งการ - ปกติตะกอนส่วนเกินที_เกิดจากระบบบาํบดั RBC จะเกิดขึ[นนอ้ยกว่าระบบตะกอนเร่ง) 
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RBC SURFACE AREA QUICK SELECTION TABLE* 

 
Effluent  < 10 mg/l SBOD** (< 20 mg/l TBOD) 

 
STAGE 

CONFIGULATION 

 

RBC 

SURFACE  AREA 

(FT2 X 1,000) 

WASTEWATER FLOW RATE (M3/DAY)  

(Based on Various Incoming SBOD) 
@ SBOD = 125 @ SBOD = 100 @ SBOD = 75 @ SBOD = 50 

1..1 8 23 25 30 40 

1..1 10 29 33 38 49 

1..1..1 20 62 75 109 130 

1..1..1 30 95 115 163 201 

1..1..1 40 177 193 218 267 

2..1..1 50 190 220 253 316 

2..1..1 60 225 260 306 376 

2..1..1..1 70 348 376 419 507 

3..1..1..1 90 420 450 506 615 

4..1..1..1 100 430 470 528 648 

4..1..1..1 110 474 517 577 708 

4..2..1..1 120 520 560 654 801 
 

*   Using 2nd order kinetic formular 
**  SBOD – Soluble BOD โดยปกติมีค่าประมาณ 0.5เท่าของ TBOD(Total BOD) 
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สว่นประกอบ 
1. เพลากลางหลกั (Main Control Shaft) 
 เป็นส่วนซึ_ งทาํหน้าที_ให้ชุดตวักลาง (Media) 
ยึดเกาะ  เพลากลางมีลกัษณะเป็นท่อเหล็กกลวงกลม 
(Biospiral Pipe) เชื_อมดว้ยไฟฟ้าตามมาตรฐาน API 5 
L Grade B Sch.40 เพลากลางที_ใชมี้ 2 ขนาดมาตรฐาน
คือ 24 นิ[วและ 30 นิ[ว ที_ความหนาของท่อ 11/16 นิ[ว
และ 1 นิ[วตามลาํดบั เพลากลางนี[ ออกแบบตามหลกั
วิศวกรรมโครงสร้างให้มีอายุการใช้งานไดไ้ม่ตํ_ากว่า 
25 ปี 
 
2. เพลาสตั*บ (Stub Shaft End) 
 เพลาสตั�บทาํดว้ยเหล็กเหนียวมาตรฐาน Class 
A27-GR65-35 ถูกออกแบบมาเพื_อให้ส่งถ่ายกาํลงัที_
ร า บ รื_ น ส มํ_ า เ ส ม อ จ า ก เ พ ล า ก ล า ง  แ ล ะ มี
เส้นผ่าศูนย์กลางเล็กกว่าท่อเพลากลาง และมีความ
พอดีที_จะรองรับตลบัลูกปืนที_ปลายทั[งสองขา้งของชุด 
RBC 
 
 
3. ตลบัลูกปืน (Bearing)  
 ตลบัลูกปืนเป็นชนิด Tapered Roller Bearing 
หรือ Spherical Roller Bearing ชนิดถอดเปลี_ยนได ้จดั
วางแนวไดด้ว้ยตวัเอง แยกห้องใน Pillow Block  (Self 
–Aligning, Split Housing Pillow Block) ตลบัลูกปืน
ของเพลาได้รับการออกแบบให้มีอายุตามมาตรฐาน 
AFBMA B-10 อยา่งนอ้ยที_ 200,000 ชั_วโมงการทาํงาน   
 ชุด RBC จะประกอบด้วยตลับลูกปืน 2 ชุดคือ  

- Non-Expansion type สาํหรับยดึติดกบัเพลากลางดา้นที_ติดกบัชุดขบั (Drive end) 
- Expansion type สาํหรับยดึติดกบัเพลากลางดา้นที_ไม่มีชุดขบั (Idle end) 

 ตลบัลูกปืนของมอเตอร์ขบัเคลื_อนเป็นชนิดป้องกนัการเสียดสี (Anti Friction Bearing) มีอายตุามมาตรฐาน 
AFBMA B-10 อยา่งนอ้ยที_ 50,000 ชั_วโมงการทาํงาน 
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4. ตัวกลาง (Media) 
 ตวักลางทาํด้วยวสัดุโพลีเอทธีลีนชนิดความ
หนาแน่นสูง (HDPE) ผสมดว้ย 1.5% Carbon Black 
เพื_อป้องกันการเสื_ อมจากแสงอุลตร้าไวโอเลตใน
แสงแดด นํามาขึ[ นลอนด้วยการดึงผิวด้วยระบบ
สูญญากาศ (Vacuum) มีช่องทางทะลุถึงกันตลอด
สาํหรับใหน้ํ[าเสียและอากาศไหลผา่น 
 ตวักลางมีพื[นที_ผิวจาํเพาะชนิดความหนาแน่น
มาตรฐานที_ 164.4 ตร.ม./ลบ.ม.  และขนาดพื[นที_ผิว
จาํเพาะชนิดความหนาแน่นสูงที_  244  ตร.ม./ลบ.ม. 
สําหรับในกรณีที_ต้องการพื[ นที_ผิว สูงมากๆ โดย
ตวักลางเป็นแบบมว้นพนัรอบแกนของเพลากลางโดย
การใชค้วามร้อนเป็นตวัเชื_อม  ซึ_ งไม่ก่อให้เกิดการบิด
งอเสียรูป หากเทียบกับชุดจานหมุนชีวภาพชนิดที_มี
ตัวกลางแบบใช้โครงโลหะยึดทั_วไป ซึ_ งมักเกิดขึ[ น
เสมอเมื_อใชง้านไประยะหนึ_ง 
 
5. ระบบการขับเคลื<อน (Drive System)  

ระบบขบัเคลื_อนจะติดตั[งที_ภายนอกดา้นปลาย
แบริ_ง  เพื_อง่ายต่อการซ่อมบาํรุงและตรวจสอบ เกียร์
ทดรอบเป็นชนิด Helical (เฟืองตวัหนอนสัมผสักนัใน
แนวเฉียง) ทดรอบ 3 ชั[น (Triple Reduction ) ต่อตรง
เขา้กบั Stub end ของเพลากลาง ซึ_ งมีขอ้ดีที_ลกัษณะ
การสวมต่อระหว่างปลายของ Stub end และชุดเกียร์
ทดรอบเป็นแบบต่อตรงโดยไม่จาํเป็นตอ้งมี Coupling 
สวมต่อ  ลูกปืนของชุดเกียร์ทดรอบออกแบบให้มีอายุ
การใช้งานได้ตามมาตรฐาน AFBMA B-10 คือ 
100,000 ชั_วโมง และที_สําคญัชุดเกียร์ทดรอบนี[ จะมี 
Torque Arm ทาํหนา้ที_เป็นตวัรับชุดเกียร์ 

มอเตอร์ขับเคลื_อนเป็นชนิดหุ้มมิดระบาย
อากาศโดยใชพ้ดัลม (Totally Enclosure Fan Cooled) 
มาตรฐานฉนวนป้องกันนํ[าและฝุ่ น IP 55 Protection 
ความเร็วรอบ 1,500 รอบ/นาที เหมาะสําหรับไฟฟ้า
ชนิด 3 สาย 380 โวลท ์50 เฮิรทซ์ 
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Bio Wrap®  ROTATING BIOLOGICAL CONTACTOR 
 
การประยกุตใ์ชง้าน 

* เหมาะสาํหรับนํ[าเสียอาคารสาํนกังาน ที_พกัอาศยั ชุมชนหรือเทศบาล 
* นํ[าเสียจากโรงงานอุตสาหกรรม 
 - โรงฆ่าสตัว ์ - โรงงานชาํแหละและบรรจุเนื[อสตัว ์
 - โรงงานเครื_องดื_ม, ไวน์, โรงงานสุรา - โรงงานผลิตกระดาษ 
 - โรงงานผลิตเนย, เนยแขง็ - ร้านอาหาร, ภตัตาคาร 
 - โรงงานผลิตนํ[ามนัพืช - อุตสาหกรรมอื_นๆ ที_ตอ้งการบาํบดัค่า BOD, NH3 และฟีนอล 
 

 

 

 

 

ผู้นําด้านเทคโนโลยี 

ผูพ้ฒันา  CBI OVERSEAS INC.  SINGAPORE ตน้แบบจาก CBI Walker, Inc. (USA) 
ผูผ้ลิตระบบจานหมุนชีวภาพ (Rotating Biological Contactor) ชนิด BioWrap หรือ BioSpiral Media 

 
ผู้แทนจําหน่ายแต่ผู้เดยีวในประเทศไทย 
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โทรศพัท ์ : 0-2934-7391-3 

โทรสาร  : 0-2934-7394  

E-mail  : envitrad@truemail.co.th  / info@envitrade.co.th 

Website : www.envitrade.co.th 
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